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5 Diese Erfindung bezieht sich auf ein bei einem Fahrzeug zu 
verwendendes Ladungssteuergerat, bei dem eine Steuereinheit 
zum Steuern des Zustands der mittels einem Generator er- 
zeugten elektrischen Energie eine verminderte Anzahl von 
auBeren VerbindungsanschluBpunkten hat. 

10 

Die zur Zeit in diesem Bereich gebrauchlichen Ladungssteue- 
rungssysteme sind in einen in Fig. 2 gezeigten Systemtyp I 
und einen in Fig. 4 gezeigten Systemtyp II klassif iziert. 
Der in Fig. 2 gezeigte Systemtyp I soli seine GroBe und Ko- 
15 sten verringern, wahrend der in Fig. 4 gezeigte Systemtyp 
II die Spannung einer in einem Fahrzeug angebrachten Batte- 
rie genau steuern soil. 

Insbesondere hat eine bei dem in Fig. 2 gezeigten Systemtyp 

20 I verwendete Ladungssteuereinheit 2, die eine von einem Ge- 
nerator 1 zum Laden einer in einem Fahrzeug angebrachten 
Batterie 3 erzeugte Energiemenge steuert, einen zum Erfas- 
sen des Zustands der Batteriespannung direkt mit der Batte- 
rie 3 verbundenen AnschluB H 1 . Die Ladungssteuereinheit 2 

25 ist so entwickelt, daB eine Batteriespannung bei einem Pe- 
gel einer ersten vorbestimmten Spannung von 14.5 V iiber- 
wacht wird, was einem normalen Steuerspannungspegel fur 
eine in einem Fahrzeug angebrachte Batterie entspricht. 
Wenn der an dem AnschluB erfaBte Spannungspegel daher 

30 gleich Oder hoher als 14.5 V ist, wird die Steuereinheit 2 
so betrieben, daB die von dem Generator 1 erzeugte Energie- 
menge verringert wird, wahrend, wenn der an dem AnschluB T 1 
erfaBte Spannungspegel niedriger als 14.5 V ist, die 
Steuereinheit 2 so betrieben wird, daB die von dem Genera- 

35 tor 1 erzeugte elektrische Energiemenge erhoht wird, so daB 
die Batteriespannung auf dem vorbestimmten Pegel von 14.5 V 
aufrecht erhalten werden kann. 



iV/G/Fa 



Bei dem in Fig. 4 gezeigten Systemtyp II werden Ausgangs- 
signale verschiedener Erfassungsvorrichtungen bzw. Senso- 
ren, beispielsweise eines Sensors zum Brfassen des spezifi- 
schen Gewichts eines Batterie-Elektrolyten (nachfolgend als 
5 Batterie-Elektrolyt-Gewichts-Sensor bezeichnet) , eines Bat- 
ter ie-Elektrolyt-Temperatursensors, eines Lastsensors usw., 
einer externen Steuereinheit (ECU) bzw. Batteriezustands- 
Erfassungseinheit 6 zugefuhrt. Nachdem die ECU 6 auf der 
Basis der Sensorausgangssignal-Informationen einen ge- 

10 wiinschten Batteriespannungspegel berechnet hat, fiihrt die 
ECU 6 mittels eines Anschlusses T 2 einer Ladungs- 
steuereinheit 2 ein Ausgangssignal zu, so daB die Spannung 
einer Batterie 3 bei dem von der ECU 6 berechneten 
gewiinschten Spanniingspegel uberwacht werden kann. Im Fall 

15 des Systemtyps II wird jedoch der ECU 6 selbst eine Versor- 
gungsspannung von der Batterie 3 zugefuhrt. Deshalb kann 
die Spannung an dem AnschluB T 2 , die zum Zufiihren eines den 
Zustand der Batteriespannung anzeigenden Spannungssignals 
zu der Ladungssteuereinheit 2 dient, nicht auf den ersten 

20 vorbestiramten Wert von 14.5 V eingestellt werden und es ist 
unvermeidlich, daB die Spannung an dem AnschluB T 2 auf eine 
zweite vorbestimmte Spannung eingestellt wird, die gleich 
Oder kleiner als eine minimale Spannung der Batterie 3 
(beispielsweise ungefahr 10 V) ist. 

25 

Wenn es beabsichtigt ist, nur eine Ladungssteuereinheit 2 
zusammen mit beiden, dem Systemtyp I und dem Systemtyp II 
zu verwenden, wird es fur die Ladungssteuereinheit 2 jedoch 
notwendig, zumindest zwei Eingangsanschlusse T± und T 2 2Um 

30 Anlegen des den Zustand der Batteriespannung anzeigenden 
Spannungssignals zu haben. Das heiBt, daB~es in einem Fall 
bei dem die Ladungssteuereinheit 2 bei dem Systemtyp I ver- 
wendet wird, notwendig wird, einem der Eingangsanschlusse 
T± der Ladungssteuereinheit 2 die Batteriespannung zuzufuh- 

35 ren, wodurch die dem EingangsanschluB T 1 zugefvihrte Batte- 
riespannung erfaBt wird. Somit ist dieser EingangsanschluB 
T 2 notwendig zum Bestimmen, ob die erfaBte Batteriespannung 
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gleich* oder groBer als die erste vorbestimmte Spannung von 
14.5 V ist. 

In einem Fall, in dem dieselbe Ladungssteuereinheit 2 mit 
5 dem Systemtyp II verwendet wird, ist aufgrund der Verwen- 
dung eines Ausgangs signals der ECU 6 von einigen Volt als 
ein Eingangssignal der Ladungssteuereinheit 2 der andere 
EingangsanschluB T 2 der Ladungssteuereinheit 2 notwendig 
zum Anlegen des Eingangssignals und zum Bestimmen, ob die 
10 Eingangssignalspannung gleich oder hoher als die zweite 
vorbestiiraate Spannung von einigen Volt ist. 

Somit sind zumindest zwei Eingangsanschliisse und T 2 fur 
eine einzige Ladungssteuereinheit 2 notwendig, die, wie 
15 vorstehend beschrieben, zusammen mit dem Systemtyp I und 
dem Systemtyp II verwendet wird. 

Wenn die zusammen mit beiden Systemtypen, Systemtyp I und 
Systemtyp II verwendete einzelne Ladungssteuereinheit 2 le- 

20 diglich einen AnschluB T hat, wird es zudem notwendig, den 
Spannungspegel des Ausgangssignals der bei dem Systemtyp II 
verwendeten ECU 6 auf 14.5 V zu erhohen, und demzufolge muB 
eine Gleichstrora-Gleichstrom-Wandlungseinrichtung zu Ver- 
starkungszwecken in der ECU 6 vorgesehen sein, was zu einer 

25 unerwunschten Erhohung der GroBe und der Kosten der ECU 6 
fuhrt. 

Wenn die einzelne Ladungssteuereinheit 2 eine Funktion zum 
Erfassen einer Unterbrechung von Verbindungsleitungen von 

30 beiden ihrer Eingangsanschliisse T± und T 2 hat, trat zudem 
bei der Anwendung der Ladungssteuereinheit 2 bei einem der 
Systemtypen I und II eine Unzulanglichkeit auf, derart, daB 
ein eine Unterbrechung einer Verbindungsleitung des zu ver- 
wendenden Anschlusses anzeigendes Alarmsignal abgegeben 

35 wurde, wenn die einzelne Ladungssteuereinheit 2 bei dem an- 
deren Systemtyp I und II angewendet wurde. 



Aus der US 4 477 766 ist insbesondere ein Gerat zum Steuern 
der elektrischen Energieerzeugung zur Verwendung bei Fahr- 
zeugen bekannt, bei dem wahrend des Betriebs des elektri- 
schen Generators eine erste und eine zweite vorbestimmte 
5 Steuerspannung mit einem Bezugs-Eingangssignal und einer 
Batteriespannung verglichen werden. Die erste Steuerspan- 
nung wird, abhangig von dem Vergleichsergebnis , zum Schal- 
ten eines Generatorfeldstrom-Versorgungstransistors verwen- 
det, um eine konstante Batteriespannung aufrecht zu erhal- 
10 ten. Die zweite Steuerspannung wird zum Steuern der Akti- 
vierung einer die elektrische Energieerzeugung anzeigenden 
Anzeigelampe in dem Fall verwendet, in dem die erfaBte 
Batteriespannung hoher als die erste vorbestimmte 
Steuerspannung ist. 

15 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein La- 
dungssteuergerat und ein Verfahren zum Steuern des Ladens 
bei Fahrzeugen zu schaffen, bei denen die Ladungssteuerein- 
heit aufgrund einer einfachen Anderung des internen Aufbaus 
20 einer bekannten Ladungssteuereinheit lediglich einen Ein- 
gangsanschluB zum Erfassen des Zustands der Batte- 
riespannung aufweist. 

Erf indungsgemaB "wird die Aufgabe mit einem Ladungssteuerge- 
25 rat fur ein Fahrzeug gelSst, mit einem ErfassungsanschluB 
zum Anlegen einer vom Ladezustand einer in dem Fahrzeug an- 
gebrachten Batterie abhangigen Spannung und zum Steuern des 
Ladezustands der Batterie derart, daB ein vorbestimmter La- 
dezustand der Batterie beibehalten wird, indem eine von ei- 
30 nem Generator erzeugte elektrische Energiemenge in Ah- 
hangigkeit der an dem ErfassungsanschluB anliegenden Span- 
nung geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die er- 
zeugte elektrische Energiemenge des Generators erhoht wird, 
wenn die an dem ErfassungsanschluB anliegende Spannung 
35 groBer ist als eine zweite Spannung, die kleiner ist als 
eine Minimalspannung zum einwandfreiep Betreiben einer 
elektrischen Last der Batterie und wenn die an dem Erfas- 
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sungsanschluB anliegende Spannung kleiner ist als eine er- 
ste Spannung, die groBer als eine Minimalspannung ist, und 
gleich oder kleiner als eine Spannung bei dem vorbestimmten 
Ladezustand der Batterie ist, und daB die erzeugte elektri- 
5 sche Energiemenge des Generators nicht erhoht wird, wenn 
die an dem ErfassungsanschluB anliegende Spannung groBer 
als die erste Spannung oder kleiner als die zweite Spannung 
ist. 

10 Weiterhin wird die vorstehend beschriebene Aufgabe mittels 
eines Verfahrens zum Steuern des Ladens bei einem eine Bat- 
terie verwendenden Fahrzeug erreicht, das die Schritte um- 
faBt: Anlegen einer von einem Ladezustand der in dem Fahr- 
zeug angebrachten Batterie abhangigen Spannung an einen Er- 

15 fassungsanschluB, Steuern des Ladezustands der Batterie, 
zum Beibehalten eines vorbestimmten Ladezustands, indem 
eine von einem Generator erzeugte elektrische Energiemenge 
in Abhangigkeit der an dem ErfassungsanschluB anliegenden 
Spannung geregelt wird, gekennzeichnet durch die Schritte 

20 Erhohen der von dem Generator erzeugten elektrischen Ener- 
giemenge, wenn die an dem ErfassungsanschluB anliegende 
Spannung groBer ist als eine zweite Spannung, die kleiner 
ist als eine Minimalspannung zum einwandfreien Betreiben 
einer elektrischen Last der Batterie und wenn die an dem 

25 ErfassungsanschluB anliegende Spannung kleiner ist als eine 
erste Spannung, die groBer als eine Minimalspannung ist, 
und gleich oder kleiner als eine Spannung des vorbestimmten 
Ladezustands der Batterie ist, und Nicht-Erhohen der von 
dem Generator erzeugten elektrischen Energiemenge, wenn die 

30 an dem ErfassungsanschluB anliegende Spannung groBer als 
die erste Spannung oder kleiner als die zweite Spannung 
ist. 

Aufgrund des vorstehend beschriebenen Aufbaus des erfin- 
35 dungsgemaBen Ladungssteuergerats wird die von dem Generator 
erzeugte elektrische Energiemenge erh6ht, wenn die an dem 
einzelnen ErfassungsanschluB erfaBte Spannung einen Pegel 
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zwischen der ersten vorbestimmten Spannung und der zweiten 
vorbestimmten Spannung hat. UnabMngig davon, ob der ein- 
zelne ErfassungsanschluB zum Erfassen des Zustands der Bat- 
teriespannung direkt mit der Batterie oder mit einer Batte- 
5 riezustands-Erfassungsvorrichtung verbunden ist, kann der 
Zustand der Batteriespannung deshalb mit dem einzelnen Er- 
fassungsanschluB erfaBt werden, wodurch es moglich ist, die 
von dem Generator erzeugte elektrische Energiemenge zu 
steuern. 

10 

Wie vorstehend beschrieben, ist es mit dem einfachen Aufbau 
des Ladungssteuergerats der vorliegenden Erfindung, bei dem 
die erste und zweite vorbestimmte Spannung bestimmt sind, 
in jedem Fall, in dem der ErfassungsanschluB mit der Batte- 
15 rie oder der Batteriezustands-Erfassungsvorrichtung verbun- 
den ist, moglich, lediglich einen ErfassungsanschluB zum 
Erfassen des Zustands der Batteriespannung zu verwenden. 

Bevorzugte Ausffihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
20 sind nachstehend unter Bezug auf die Zeichnung beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen elektrischen Schaltplan des Ladungssteuerge- 
rats fur ein Fahrzeug gemaB einem ersten Ausfiihrungsbei- 
25 spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ein Schaltbild des Aufbaus des erfindungsgemaBen La- 
dungssteuergerats, wenn es bei dem Systemtyp I verwendet 
wird; 

30 

Fig. 3 ein Spannungs-Zeit-Diagramm der" zeitlichen Anderung 
der Spannung an dem ErfassungsanschluB T-, wenn das erfin- 
dungsgemaBe Gerat bei dem Systemtyp I verwendet wird; 

35 Fig. 4 ein Schaltbild des Aufbaus des erfindungsgemaBen La- 
dungssteuergerats, wenn es bei dem Systemtyp II verwendet 
wird; 
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Fig. 5 ein Schaltbild des Aufbaus eihes Beispiels des er- 
findungsgenaBen Ladungssteuergerats, wenn es bei dem Sy- 
stemtyp II verwendet wird; 

5 Fig. 6 ein Spannungs-Zeit-Diagramm der zeitlichen Anderung 
der geteilten Werte der Spannungen an dem Erfasssungsan- 
schluB T, wenn das erf indungsgemaBe Gerat bei dem Systemtyp 
II verwendet wird; 

10 Fig. 7 ein Schaltbild eines Beispiels einer Ausgabeschal- 
tung des Mikrocomputers der in Fig. 5 gezeigten externen 
Steuereinheit (ECU) 6; 

Fig. 8 schematisch die Entsprechung der Beziehung zwischen 
15 den geteilten Werten der dem ErfassungsanschluB T zugefiihr- 
ten Spannung V T und den drei Bezugs spannungen V lr V 2 und V 3 
zu den Betriebszustanden des Generators; 

Fig. 9 ein Schaltbild des erf indungsgemaBen Ladungssteuer- 
20 gerats gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung bei Verwendung mit dem Systemtyp II in ei- 
ner vereinfachten Form, bei der ein lediglich auf der Basis 
des erfaBten Temperaturwerts des Batterie-Elektrolyten er- 
haltenes Steuerspannungssignal von der Batteriezustands-Er- 
25 fassungseinheit dem ErfassungsanschluB T der Ladungs- 
steuereinheit des Ladungssteuergerats zugefuhrt wird. 

Fig. 1 zeigt ein Ladungssteuergerat fiir ein Fahrzeug gemaB 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 

30 dung. Mit Bezug auf Fig. 1 enthalt ein Wechselstrom-Gene- 
rator 1 fur ein Fahrzeug Dreiphasen-Wicklungszweige la, 
eine Anordnung von Gleichrichtern lb und eine Feldspule lc. 
Eine Ladungssteuereinheit 2 ist an dem Wechselstrom-Genera- 
tor 1 und ebenso an die bei dem Fahrzeug verwendete Batte- 

35 rie 3 mittels eines Ziindschlusselschalters 4 angeschlossen. 
Bezugszeichen 5 kennzeichnet eine AlarmLampe. 



Die Ladungssteuereinheit 2 enthalt einen Feldstrom-Steuer- 
transistor 10 zum Steuern eines der Feldspule 1c des Gene- 
rators 1 zugefuhrten Feldstromes und einen Alarmlampen- 
Steuertransistor 11 zum Ansteuern der Alarmlampe 5. Die La- 
5 dungssteuereinheit 2 hat einen AnschluB L zum AnschlieBen 
der Alarmlampe 5, einen AnschluB IG zum AnschlieBen des 
Schlusselschalters 4 und einen AnschluB T zum Erfassen des 
Zustands der Spannung der Batterie 3. 

10 Eine Zener-Diode 13 zum Erzeugen einer Bezugsspannung ist 
mit dem AnschluB IG verbunden, und eine Anordnung von Wi- 
derstanden 14, die einen ersten Widerstand 14a, einen zwei- 
ten Widerstand 14b, einen dritten Widerstand 14c sowie 
einen vierten Widerstand 14d enthalt, ist parallel zu der 

15 Zener-Diode 13 geschaltet. Eine weitere Anordnung von 
Widerstanden 15 mit einem funften Widerstand 15a und einem 
sechsten Widerstand 15b ist mit dem AnschluB T verbunden. 

Der nicht-invertierende EingangsanschluB eines ersten Ver- 
20 ' gleichers 16 ist mit einem Verbindungspunkt a zwischen dem 
ersten Widerstand 14a und dem zweiten Widerstand 14b ver- 
bunden, so daB dem nicht-invertierenden EingangsanschluB 
des ersten Vergleichers 16 eine erste Bezugsspannung V x zu- 
gefuhrt wird. Der invertierende EingangsanschluB des ersten 
25 Vergleichers 16 ist mit einem Verbindungspunkt d. zwischen 
dem funften Widerstand 15a und dem sechsten Widerstand 15b 
verbunden. 

Der nicht-invertierende EingangsanschluB eines zweiten Ver- 
30 gleichers 17 ist mit dem vorstehend erwahnten Ver- 
bindungspunkt d, und der invertierende EingangsanschluB ist 
mit einem Verbindungspunkt b_ zwischen dem zweiten Wider- 
stand 14b und dem dritten Widerstand 14c verbunden, so daB 
dem invertierenden EingangsanschluB des zweiten Verglei- 
35 chers 17 eine zweite Bezugsspannung V 2 zugefiihrt wird. Es 
ist notwendig, daB die zweite Bezugsspannung V 2 normaler- 
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weise auf einen Pegel eingestellt wird, der niedriger als 
ein Minimalpegel der Spannung der Batterie 3 ist. 



Der nicht-invertierende EingangsanschluB eines dritten Ver- 
5 gleichers 18 ist mit einem Verbindungspunkt c zwischen dem 
dritten Widerstand 14c und dem vierten Widerstand 14d ver- 
bunden, so daB dem nicht-invertierenden EingangsanschluB 
des dritten Vergleichers 18 eine dritte Bezugsspannung V 3 
zugefuhrt wird. Der invertierende EingangsanschluB des 
10 dritten Vergleichers 18 ist mit dem vorstehend erwahnten 
Verbindungspunkt d verbunden. Der AusgangsanschluB des 
dritten Vergleichers ist mit der Basis des Alarmlampen- 
Steuertransistors 11 verbunden. 

15 Ein UND-Gatter 19 hat zwei Eingangsanschliisse, die mit den 
Ausgangsanschliissen des ersten und zweiten Vergleichers 16 
bzw. 17 verbunden sind, und der AusgangsanschluB des UND- 
Gatters 19 ist mit der Basis des Feldstrom-Steuer- 
transistors 10 verbunden. 

20 

Die Funktion der Ladungssteuereinheit 2 mit dem vorstehend 
beschriebenen Aufbau ist unter Bezug auf einen Fall, bei 
dem die Ladungssteuereinheit 2 bei einem in Fig. 2 gezeig- 
ten Systemtyp I verwendet wird beschrieben. Bei diesem Sy- 

25 stemtyp I ist der ErfassungsanschluB T der Ladungssteuer- 
einheit 2 direkt rait der Batterie 3 verbunden und eine 
durch die durch die Teilung der Batteriespannung erhaltene 
Hochspannung wird an den Verbindungspunkt d. zwischen dem 
funften Widerstand 15a und dem sechsten Widerstand 15b an- 

30 gelegt. Deshalb erzeugt der zweite Vergleicher 17 stets ein 
Ausgangssignal mit einem hohen Pegel, wahrend der dritte 
Vergleicher 18 stets ein Ausgangssignal mit einem niedrigen 
Pegel erzeugt. 

35 Die geteilte Spannung V 0 an dem Verbindungspunkt d. und die 
erste Bezugsspannung V x sind so gewahlt,. daB der erste Ver- 
gleicher 16 ein Ausgangssignal mit niedrigem Pegel erzeugt, 
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wenn die Spannung der Batterie 3 gleich oder hdher als die 
erste vorbestimmte Spannung V A von 14.5 V ist, wahrend der 
erste Vergleicher 16 ein Ausgangssignal mit hohem Pegel er- 
zeugt, wenn die Spannung der Batterie 3 niedriger als 14.5 
5 V ist. Fig. 3 zeigt eine zeitliche Anderung der Spannung V T 
an dem ErfassungsanschluB T. In Abhangigkeit des Pegels des 
Ausgangssignals des ersten Vergleichers 16 sperrt das Aus- 
gangssignal des UND-Gatters 19 den Feldstrom-Steuer- 
transistor 10 fur eine Dauer vom Zeitpunkt t x bis zum Zeit- 
10 punkt t 2 und schaltet den Transistor 10 fur eine Dauer vom 
Zeitpunkt t 2 bis zum Zeitpunkt t 3 lei tend, wie in Fig. 3 
gezeigt. Somit kann die Spannung V BATT der Batterie 3 bei 
dem Pegel der ersten vorbestimmten Spannung V A von 14.5 V 
gesteuert werden. 

15 

Als nachstes wird die Funktion der Ladungssteuereinheit 2 
unter Bezug auf einen Fall beschrieben, bei dem die La- 
dungssteuereinheit 2 bei einem in Fig. 4 gezeigten System- 
typ II verwendet ist. Bei diesem Systemtyp II ist der Aus- 
20 gang der externen Steuereinheit (ECU) 6 (die, wie nachste- 
hend beschrieben, aus einem Microcomputer 7 und einer A/D 
Wandlungsschaltung 8 zusammengesetzt ist) mit dem Erfas- 
sungsanschluB T der Ladungssteuereinheit 2 verbunden. 

25 Diese Batteriezustands-Erfassungseinheit 6 und verschiedene 
angeschlossene Sensoren SI bis S5 sind unter Bezug auf Fig. 
5 beschrieben. Der Sensor SI ist der Last-Betriebsart-Sen- 
sor, der den Zustand einer elektrischen Last erfaBt und 
eine entsprechende Last-Betriebsart bestimmt. Bei dem in 

30 Fig. 5 gezeigten Beispiel erfaBt der Last-Betriebsart-Sen- 
sor SI zwei typische Zustande elektrischer Last, daB heiBt, 
den Zustand, daB Lampen des Abblendlichts angetrieben wur- 
den und den Zustand, daB Lampen des Fernlichts angetrieben 
wurden, als typische elektrische Lasten nach dem Start des 

35 Kraftmaschinenbetriebs. Der Sensor S2 ist ein Batterie- 
Elektrolyt-Gewichts-Sensor zum Erfassen des spezifischen 
Gewichts eines Elektrolyten, das in Zusammenhang mit der 
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Menge des Ladens der Batterie 3 steht, und zum Erzeugen ei- 
nes das erfaBte spezifische Gewicht des Elektrolyten kenn- 
zeichnenden Ausgangssignals . Dieser Batterie-Elektrolyt-Ge- 
wichts-Sensor S2 ist ein bekannter Schwimmer-Typ Oder der- 
5 gleichen, und ist in dem Elektrolyten der Batterie 3 zur 
kontinuierlichen Oder schrittweisen Erfassung des spezifi- 
schen Gewichts, beispielsweise im Bereich von ungefahr 1.18 
bis 1.30 im Fall einer wassrigen Schwefelsaurelosung, ange- 
ordnet. Der Sensor S3 ist ein Temperatursensor, der die in 

10 Zusammenhang zu der Lade-Charakteristik der Batterie 3 ste- 
hende Temperatur des Elektrolyten oder von Elektroden- 
platten erfaBt und ein Temperatursignal erzeugt. Dieser 
Temperatursensor S3 besteht aus einem temperaturempf indli- 
chen Bauelement, beispielsweise einem Thermistor bzw. einem 

15 temperaturempf indlichen Transistor, usw. , der in dem Elek- 
trolyten der Batterie angeordnet oder an dem Batteriekorper 
angebracht ist. 

Der Sensor S4 ist ein erster Spannungssensor , der eine La- 

20 despannung der Batterie 3 oder eine elektrische Erzeugungs- 
spannung des Generators 1 erfaBt. Dieser erste Spannungs- 
sensor S4 erzeugt als sein erstes Ausgangssignal gewohnlich 
ein Batterieladespannungs-Signal V x entsprechend einer ge- 
ladenen Spannung der Batterie 3. Wenn andererseits ein 

25 Bruch einer Energieversorgungsleitung l x oder einer Span- 
nungserfassungsleitung 1 2 , oder eine Abtrennung solcher 
Leitungen von zugehorigen Verbindungsanschlussen auftritt, 
erzeugt der erste Spannungssensor S4 ein eine elektrische 
Energieerzeugungsspannung des Generators 1 anzeigendes Aus- 

30 gangssignal V y anstatt des Batter ieladespannungs-Signals 
V x , wodurch ein unbegrenztes Ansteigen der elektrischen 
Energieerzeugungsspannung des Generators 1 verhindert wird. 
Der Sensor S5 ist ein zweiter Spannungssensor, der anzeigt, 
ob der Generator 1 einen normalen elektrischen Energie- 

35 erzeugungsbetrieb durchfuhrt. Bei dem in Fig. 5 gezeigten 
Fall erfaBt der Sensor S5, ob die Spannung des neutralen 
Punkts einen vorbestimmten Pegel erreicht hat, und erzeugt, 
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auf das Erfassen, daB der vorbestimmte Neutralpunkt- 
Spannungspegel erreicht ist hin, ein Neutralpunkt- 
Spannungssignal V N . Ohne auf die Erfassung der Spannung des 
neutralen Punkts begrenzt zu sein, kann der Sensor S5 eine 
5 Rotationsgeschwindigkeit der Kraftmaschine oder eine von 
einem der Dreiphasen-Wicklungszweige la erzeugte Ausgangs- 
spannung erfassen. 

Wie vorstehend beschrieben, ist die in Fig. 5 gezeigte Bat- 

10 teriezustands-Erfassungseinheit 6 aus einem als eine elek- 
tronische Verarbeitungseinrichtung betriebenen Mikrocompu- 
ter 7 und einer A/D-Wandlungsschaltung 8 zusammengesetzt. 
Der Mikrocomputer 7 ist ein Mikrocomputer , dem von den Sen- 
soren SI bis S5 zugefiihrte Informationssignale eingegeben 

15 werden und der, entsprechend einem vorbestimraten Steuerpro- 
gramm, eine digitale Verarbeitung durchfuhrt. Der Mikrocom- 
puter 7 wird betriebsbereit, wenn er von einem Quartzoszil- 
lator 7a ein Taktsignal einer Schwingungsfrequenz von ei- 
nigen Megahertz erapfangt und von der in dem Fahrzeug ange- 

20 brachten Batterie 3 mittels einer (nicht gezeigten) Span- 
nungsstabilisierungsschaltung mit einer stabilisierten 
Spannung von 5 V versorgt wird. Dann arbeitet der Mikrocom- 
puter 7 derart, daB er die Funktion der Ladungssteuerein- 
heit 2 in Abhangigkeit der Ausgangssignale der Sensoren SI 

25 bis S5 steuert. 

Die A/D-Wandlungsschaltung 8 wandelt sequentiell die von 
dem Batterie-Elektrolyt-Gewichts-Sensor S2, dem Temperatur- 
sensor S3, dem ersten Spannungssensor S4 und dem zweiten 
30 Spannungssensor S5 zugefiihrten entsprechenden analogen Si- 
gnale zu digitalen Signalen und fiihrt diese dem Mikro- 
computer 7 zu. 

Der Mikrocomputer 7 fuhrt zu einem vorbestimmten Zeitpunkt 
35 eine Verarbeitungsfunktion aus. Das heiBt, dem Mikrocompu- 
ter 7 werden entsprechende Ausgangssignale der Sensoren SI 
bis S5 zugefuhrt und er fuhrt eine Verarbeitungsfunktion 
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entsprechend den beispielsweise in der JP-B-61-51497 (1986) 
(entspricht dem US Patent Nr. 4 308 492) offenbarten Verar- 
beitungsschritten aus, beispielsweise zum Entscheiden, ob 
abhangig vom Ladezustand der Batterie 3, die Feldspule lc 
5 des Generators 1 angeregt werden soli. 

Eine Ausgangssignalspannung V T1 des Microcomputers 7 wird, 
wenn die Feldspule lc angeregt wird, abhangig davon ausge- 
geben, ob die geteilte Spannung V 01 an dem Verbindungspunkt 

10 d. in der Ladungssteuereinheit 2 der Bedingung genugt, daB 
eine zweite Bezugsspannung V 2 < V 01 < einer ersten 
Bezugsspannung V x ist. Das heiBt, da die Spannung der Bat- 
terie 3 als Versorgungsspannungsguelle des Mikrocomputers 7 
verwendet wird, ist es notwendig, die Ausgangsspannung V T 

15 des Mikrocomputers 7 niedriger als die minimale Spannung 
der Batterie 3 zu machen. Der Mikrocomputer 7 kann daher 
die Ladungssteuereinheit 2 nicht korrekt steuern bis die 
zweite Bezugsspannung V 2 niedriger als die minimale Span- 
nung der Batterie 3 gewahlt wird. 

20 

Andererseits wird, wenn die Feldspule lc nicht angeregt 
wird, eine Ausgangssignalspannung V T2 von dem Mikrocomputer 
7 ausgegeben, die abhangig davon ist, ob die geteilte Span- 
nung V 02 an dem Verbindungspunkt d in der Ladungssteuerein- 
25 heit 2 der Bedingung genugt, daB eine dritte Bezugsspannung 
V 3 < V 02 < der zweiten Bezugsspannung V 2 ist. 

Wenn als Ergebnis der von dem Mikrocomputer 7 durchgefiihr- 
ten Berechnung mit den von den entsprechenden Sensoren zu- 

30 gefuhrten Eingangssignalen entschieden wird, die Batterie 3 
zu laden, wird deshalb angenommen, daB das Ausgangssignal 
des Mikrocomputers 7 V T1 ist. Wenn das -Signal V T1 dem Er- 
fassungsanschluB T der Ladungssteuereinheit 2 zugefuhrt 
wird, erzeugen beide, der erste Vergleicher 16 und der 

35 zweite Vergleicher 17, entsprechende Ausgangssignale mit 
hohem Pegel und auch das UND-Gatter 19 erzeugt ein Aus- 
gangssignal mit hohem Pegel, wodurch der Feldstrom-Steuer- 



transistor 10, wie in Fig. 6 gezeigt, fur eine Dauer vom 
Zeitpunkt t 2 bis zum Zeitpunkt t 3 leitend wird. Als Ergeb- 
nis wird die Batterie 3 von der Ausgangsleistung des Gene- 
rators 1 geladen. 

5 

Andererseits wird angenommen, daB ein Ausgangssignal des 
Microcomputers 7 V T2 ist, wenn als Ergebnis der Berechnung 
des Mikrocomputers 7 entschieden ist, daB die Batterie 3 
nicht geladen werden muB. Wenn das Signal V T2 dem Erfas- 

10 sungsanschluB T der Ladungssteuereinheit 2 zugefiihrt wird, 
erzeugt der zweite Vergleicher 17 ein Ausgangssignal mit 
niedrigem Pegel, und das UND-Gatter 19 erzeugt ebenso ein 
Ausgangssignal mit niedrigem Pegel, wodurch der Feldstrom- 
Steuertransistor 10, wie in Fig. 6 gezeigt, fur eine Dauer 

15 vom Zeitpunkt t x bis zum Zeitpunkt t 2 gesperrt wird. Als 
Ergebnis wird der Generator 1 dazu veranlaBt, seine elek- 
trische Energieerzeugungsfunktion zu stoppen. Wenn die 
Feldspule lc anzuregen ist, wird daher der Mikrocomputer 7 
dazu veranlaBt, das Spannungssignal V T1 zu erzeugen, wah- 

20 rend, wenn die Feldspule lc nicht anzuregen ist, der Mikro- 
computer 7 dazu veranlaBt wird, das Spannungssignal V T2 zu 
erzeugen. Diese Schritte konnen sehr leicht in den Mikro- 
computer 7 einprogrammiert werden, ohne dadurch eine 
Kostenerhohung zu verursachen. 

25 

Wenn die die elektrische Verbindung zwischen dem Erfas- 
sungsanschluB T der Ladungssteuereinheit 2 und der Batterie 
3 schaffende Verbindungsleitung von einem ihr zugeordneten 
AnschluB bei dem Systemtyp I getrennt wird, Oder wenn die 

30 die elektrische Verbindung zwischen dem ErfassungsanschluB 
T der Ladungssteuereinheit 2 und dem Mikrocomputer 7 schaf- 
fende Verbindungsleitung von einem ihr zugeordneten An- 
schluB bei dem Systemtyp II getrennt wird, wird das elek- 
trische Potential des Erfassungsanschlusses T der Ladungs- 

35 steuereinheit 2 Null. In einem solchen Fall erzeugt der 
dritte Vergleicher 18 ein Ausgangssignal mit einem hohen 
Pegel, urn den Alarmlampen-Steuertransistor 11 in einen lei- 
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tenden Zustand zu versetzen, wodurch die Alarmlainpe 5 ange- 
steuert wird. Dann kann der Fahrer des Fahrzeugs durch das 
Aufleuchten der Alarmlampe 5 von der Abtrennung der Verbin- 
dungsleitung von dem ErfassungsanschluB T informiert wer- 
5 den. 

Wenn ein Bruch der in Fig. 5 gezeigten Verbindungsleitung 
1± Oder 1 2 auftritt, erfaBt der erste Spannungssensor S4 
zudem den Verbindungsleitungsbruch und fiihrt dem Mikrocom- 

10 puter 7 ein das Auftreten des Verbindungsleitungsbruchs an- 
zeigendes Ausgangssignal zu. Auf das Zufuhren des Ausgangs- 
signals des Sensors S4 hin erzeugt der Mikrocomputer 7 ein 
das Auftreten des Bruchs der Verbindungsleitungen anzeigen- 
des Ausgangsspannungsignal V T3 . Der Wert dieses Ausgangs- 

15 spannungssignals V T3 ist derart vorbestimmt, daB die davon 
geteilte Spannung V 0 3 an dem Verbindungspunkt d in der La- 
dungssteuereinheit 2 niedriger als die dritte Be- 
zugsspannung V 3 werden kann, wodurch der dritte Vergleicher 
18 in der gleichen Weise wie im vorstehend erwahnten Fall 

20 " ein Ausgangssignal mit einem hohen Pegel erzeugen kann. 

Der Mikrocomputer 7 ist so angeschlossen , daB seine Aus- 
gangssignale einer Ausgabeschaltung 9, wie sie beispiels- 
weise in Fig. 7 gezeigt ist, zugefuhrt werden, so daB die 

25 Ausgabeschaltung 9 Steuerspannungssignale V T1 , V T2 und V T3 
entsprechend den die elektrische Energieerzeugung, das 
Stoppen der elektrischen Energieerzeugung sowie die Erzeu- 
gung eines Alarmsignals anzeigenden Informationen abgibt, 
die aufgrund der von dem Mikrocomputer 7 durchgefiihrten 

30 Verarbeitungsfunktion erhalten wurden. 

Fig. 8 zeigt die Entsprechung der Beziehung zwischen den 
dem ErfassungsanschluB T zugefiihrten geteilten Werten der 
Steuerspannungen V T und den drei Bezugsspannungen V lf V 2 
35 und V 3 zu den Betriebszustanden des Generators. Wie aus 
Fig. 8 ersichtlich ist, wird bei dem Gerat der vorliegenden 
Erfindung, entsprechend den geteilten Spannungen V 0 der dem 
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ErfassungsanschluB T zugefuhrten Steuerspannungen " V T , die 
elektrische Energieerzeugung gestoppt, wenn die geteilte 
Spannung V 0 hoher als die erste Bezugsspannung Vj_ ist, 
fuhrt der Generator 1 eine elektrische Energieerzeugung 
5 aus, wenn die geteilte Spannung V 0 zwischen der ersten Be- 
zugsspannung V x und der zweiten Bezugsspannung V 2 liegt, 
wird die elektrische Energieerzeugung wiederum gestoppt, 
wenn die geteilte Spannung V 0 zwischen der zweiten Bezugs- 
spannung V 2 und der dritten Bezugsspannung V 3 liegt, und 
10 das Alarmsignal wird erzeugt, wenn die geteilte Spannung V 0 
niedriger als die dritte Bezugsspannung V 3 ist. 

Fig. 9 ist ein Schaltbild, das ein zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung zeigt, das eine verein- 

15 fachte Form des Systemtyps II vorschlagt. Bei der in Fig. 9 
gezeigten Form wird dem ErfassungsanschluB T der La- 
dungssteuereinheit 2 ein Steuerspannungssignal von der Bat- 
teriezustands-Erfassungseinheit 6 zugefiihrt, wobei die 
Steuerspannung lediglich aus dem erfaBten Wert der Tempera- 

20 tur des Elektrolyten der Batterie 3 erhalten wird. Das 
heiBt, bei dem in Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel er- 
faBt der Batterie-Elektrolyt Temperatursensor S3 die Tem- 
peratur des Elektrolyten der Batterie 3, und die Batterie- 
spannung wird entsprechend dem erfaBten Temperaturwert des 

25 Elektrolyten gesteuert. 

In diesem Fall wird beispielsweise ein Temperatursensor ei- 
nes Halbleitertyps als Batterie-Elektrolyt-Temperatursensor 
S3 verwendet. Eine gewunschte Spannung wird, bezogen auf 

30 den von dem Halbleitertyp-Temperatursensor erfaBten Elek- 
trolyttemperaturwert voreingestellt. Dann fuhrt die Batte- 
riezustands-Erfassungseinheit 6 dem ErfassungsanschluB T 
der Ladungssteuereinheit 2 ein Ausgangssteuersignal zu, so 
daB die Spannung der Batterie 3 bei einer gewunschten Span- 

35 nung gesteuert werden kann. Die folgenden Schritte der 
Steuerung sind die selben wie die der vorstehend erwahnten 
anderen Ausfuhrungsbeispielen. 
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Aus der vorstehenden ausfiihrlichen Beschreibung wird deut- 
lich, daB die Ladungssteuereinheit 2 mit dem in Pig- 1 ge- 
zeigten Aufbau bei beiden der in Fig. 2 bzw. den Piguren 4 
und 9 gezeigten Systemtypen , Systemtyp I und Systemtyp II, 
verwendet werden kann, ohne den Aufbau der Ladungs- 
steuereinheit 2 im geringsten zu andern. 



Deutschsprachige Ubersetzung der Patentanspriiche 

des Europaischen Patents Nr. 0 327 027 

der Europaischen Patentanmeldung Nr. 89101645.3 



5 1. Ladungssteuergerat fur ein Fahrzeug mit: 

einem ErfassungsanschluB (T) zum Anlegen einer vom Ladezu- 
stand einer in dem Fahrzeug angebrachten Batter ie (3) ab- 
hangigen Spannung (V T ) und zum Steuern des Ladezustands der 
Batterie (3) derart, daB ein vorbestimmter Ladezustand der 

10 Batterie (3) beibehalten wird, indent eine von einem Genera-- 
tor (1) erzeugte elektrische Energiemenge in Abhangigkeit 
der an dem ErfassungsanschluB (T) anliegenden Spannung (V T ) 
geregelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

15 die erzeugte elektrische Energiemenge des Generators (1) 
erhoht wird, wenn die an dem ErfassungsanschluB (T) anlie- 
gende Spannung (V T ) groBer ist als eine zweite Spannung, 
die kleiner ist als eine Minimalspannung zum einwandfreien 
Betreiben einer elektrischen Last der Batterie (3) und wenn 

20 die an dem ErfassungsanschluB (T) anliegende Spannung (V T ) 
kleiner ist als eine erste Spannung, die groBer als eine 
Minimalspannung ist, und gleich oder kleiner als eine Span- 
nung bei dem vorbestimmten Ladezustand der Batterie (3) 
ist, und daB 

25 die erzeugte elektrische Energiemenge des Generators (1) 
nicht erhoht wird, wenn die an dem ErfassungsanschluB (T) 
anliegende Spannung (V T ) grSBer als die erste Spannung oder 
kleiner als die zweite spannung ist. 

30 2. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Batteriezustands-Erfassungsvorrichtung (6) eines Sy- 
stemtyps I , bei dem die Spannung der Batterie ( 3 ) dem 
ErfassungsanschluB (T) direkt zugefiihrt wird, und 
eine Alarmvorrichtung (5) zum Erzeugen eines Alarmsignals , 

35 wenn die dem ErfassungsanschluB (T) zugefuhrte Spannung der 
Batterie (3) gleich oder kleiner einer dritten Spannung 
ist, die kleiner als die zweite Spannung ist. 
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3. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Batteriezustands-Erf assungsvorrichtung (6) eines Sy- 
stemtyps II, die an eine den Zustand der Batterie (3) ttber- 
wachende und ein den Zustand der Batterie (3) kennzeichnen- 

5 des Ausgangssignal erzeugende Batteriezustands-Uberwa- 
chungsvorrichtungen (SI - S4) angeschlossen ist, zum Erzeu- 
gen einer Spannung, die kleiner als die erste Spannung und 
groBer als die zweite Spannung ist, wenn die Batterie- 
zustands-Erf assungsvorrichtung (6) in Abhangigkeit der Aus- 
10 gangssignale der Batteriezustands-Uberwachungsvorrichtungen 
(SI - S4) entscheidet, daB die Batterie (3) in einem zu la- 
denden Zustand ist, wobei die von der Batteriezustands- 
Erfassungsvorrichtung erzeugte Spannung dem Erfassungsan- 
schluB (T) zugefuhrt wird. 

15 

4. Ladungssteuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Batteriezustands-Uberwachungsvorrich- 
tungen (SI - S4) einen Zustand der Batterie (3) uberwachen, 
der durch eine Temperatur eines Elektrolyten der Batterie 

20 (3) feststellbar ist. 

5. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erzeugte elektrische Energiemenge des Genera- 
tors (1) nicht erhoht wird, wenn die von dem Erfassungs- 

25 anschluB (T) erfaBte Spannung groBer als die erste Spannung 
ist Oder eine Spannungshohe aufweist, die kleiner als die 
zweite Spannung aber gleich oder groBer als eine Schwell- 
spannung ist, und daB eine Alanavorrichtung (5) vorgesehen 
ist, die ein Alantisignal erzeugt, wenn die an dem Erfas- 

30 sungsanschluB (T) anliegende Spannung kleiner wird als die 
Schwellspannung . 

6. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Batteriezustands-Erf assungsvorrichtung (6) entweder a) 

35 eines Systemtyps I, die direkt an der Batterie (3) ange- 
schlossen ist und eine Ausgangsspannuog, die gleich der 
Spannung der Batterie (3) ist, erzeugt, oder b) eines Sy- 



stemtyps II, die eine Verarbeitungseinrichtung (7) zum Er- 
zeugen eines Ausgangssignals mit niedrigem Pegel enthalt, 
um anzuzeigen, daB die Batterie (3) in einem Zustand ist, 
der kein Laden erfordert, wahrend das Erzeugen eines Aus- 
5 gangssignals mit hohem Pegel, der niedriger als eine voll 
aufgeladene Spannung der Batterie (3) ist, anzeigt, daS die 
Batterie (3) in einem ladebediirftigen Zustand ist. 

7. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
10 eine Vorrichtung zur Fehlererfassung, die feststellt, ob 
ein Fehler aufgetreten ist, wenn die an dem Erfassungsan- 
schluB (T) anliegende Spannung kleiner als eine Schwell- 
spannung ist, die groBer als Null Volt ist. 

15 8. Ladungssteuergerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Batteriezustands-Erfassungsvorrichtung (6) eines a) 
Systemtyps I, die direkt an der Batterie (3) angeschlossen 
ist und eine Ausgangsspannung, die gleich der Spannung der 
Batterie (3) ist, erzeugt, oder b) eines Systemtyps II, die 

20 an Batteriezustands-Uberwachungsvorrichtungen (SI - S4) zum 
Uberwachen eines Zustands der Batterie (3) angeschlossen 
ist, die ein den Zustand der Batterie (3) anzeigendes Aus- 
gangssignal erzeugen, und die eine Verarbeitungseinrichtung 
(7) zum Erzeugen eines Ausgangssignals mit niedrigem Pegel 

25 enthalt, um anzuzeigen, daB die Batterie (3) in einem Zu- 
stand ist, der kein Laden erfordert, . und zum Erzeugen eines 
Ausgangssignals mit hohem Pegel, der niedriger als eine 
Spannung der voll aufgeladenen Batterie (3) ist, um an- 
zuzeigen, daB die Batterie (3) in einem ladebediirftigen Zu- 

30 stand ist, und 

eine Steuervorrichtung (2) zum Steuern einer erzeugten 
elektrischen Energiemenge des Generators (1) durch Emp- 
fangen der den Zustand der Batterie (3) anzeigenden Aus- 
gangssignaie von der Batteriezustands-Erfassungsvorrichtung 

35 (6), wobei die Steuervorrichtung (2) 

einen mit dem Systemtyp I betreibbaren. Vorrichtungstyp I 
enthalt, zum Erhohen der erzeugten elektrischen Energie- 



menge des Generators (1), wenn die an dem Erfassungsan- 
schluB (T) anliegende Spannung (V T ) einen niedrigeren Pegel 
als eine erste vorbestimmte Spannung hat, deren Wert so ge- 
wahlt ist, daB er gleich einer erwarteten Spannung der 
5 vollstandig aufgeladenen Batterie (3) entspricht, um somit 
die Spannung der Batterie (3) zu erhohen und ein Erhohen 
der Spannung (V T ) zu bewirken, wahrend die erzeugte elek- 
trische Energiemenge des Generators (1) nicht erhoht wird, 
wenn die an dem ErfassungsanschluB (T) anliegende Spannung 
10 (V T ) einen hoheren Pegel als die erste vorbestimmte Span- 
nung aufweist, und 

einen mit dem Systemtyp II betreibbaren Vorrichtungstyp II 
enthalt, zum Erhohen der von dem Generator (1) erzeugten 
elektrischen Energiemenge, wenn die an dem Erfassungsan- 

15 schluB (T) anliegende Spannung (V T ) einen hoheren Pegel als 
eine zweite vorbestimmte Spannung hat, deren Wert so vorbe- 
stimmt ist, daB er kleiner als eine erwartete Mini- 
malspannung der Batterie (3) ist, wobei die Minimalspannung 
kleiner als eine zum einwandfreien Betreiben einer Last der 

20 Batterie erforderliche Spannung ist, um somit die Spannung 
der Batterie (3) zu erhohen und ein Verringern der Spannung 
(V T ) zu bewirken, wahrend die von dem Generator (1) er- 
zeugte elektrische Energiemenge nicht erhoht wird, wenn die 
an dem ErfassungsanschluB (T) anliegende Spannung (V T ) 

25 einen niedrigeren Pegel als die zweite vorbestimmte 
Spannung hat. 

9. Verfahren zum Steuern des Ladens bei einem eine Batterie 
(3) verwendenden Fahrzeug, das die Schritte umfaBt: 
30 Anlegen einer von einem Ladezustand der in dem Fahrzeug an- 
gebrachten Batterie (3) abhangigen Spannung (V T ) an einen 
ErfassungsanschluB (T) , 

Steuern des Ladezustands der Batterie ( 3 ) , zum Beibehalten 
eines vorbestimmten Ladezustands, indem eine von einem Ge- 
35 nerator (1) erzeugte elektrische Energiemenge in Abhangig- 
keit der an dem ErfassungsanschluB (T) gnliegenden Spannung 
(V T ) geregelt wird, 



gekennzeichnet durch die Schritte 

Erhohen der von dem Generator (1) erzeugten elektrischen 
Energiemenge, wenn die an dem ErfassungsanschluB (T) anlie- 
gende Spannung (V T ) groBer ist als eine zweite Spannung, 
5 die kleiner ist als eine Minimalspannung zum einwandfreien 
Betreiben einer elektrischen Last der Batterie (3) und wenn 
die an dem ErfassungsanschluB (T) anliegende Spannung (V T ) 
kleiner ist als eine erste Spannung, die groBer als eine 
Minimalspannung ist, und gleich oder kleiner als eine Span- 
10 nung des vorbestimmten Ladezustands der Batterie (3) ist, 
und 

Nicht-Erhohen der von dem Generator (1) erzeugten elektri- 
schen Energiemenge, wenn die an dem ErfassungsanschluB (T) 
anliegende Spannung (V T ) groBer als die erste Spannung oder 
15 kleiner als die zweite Spannung ist. 
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